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前言

谁应该读这本书？

这本书是为那些关心调试器如何工作的人写的。它也是为那些从事创建新调试器或相似工具

的勇敢者写的。甚至对于并非编写调试器的开发者，这本书也是值得一看的。每一个开发人

员已经和将要在这样或那样的调试器上花费大量的时间。如果你理解这个复杂的工具——调

试器到底是什么，你就可以使用它并理解它要告诉你什么，以及为什么这样更好。调试器，

非常复杂和讨厌的，与 CPU有很多的直接交互，并且和操作系统有非常紧密的关系。它必

须结合编译器、链接器和其它应用程序开发工具一起来创建。对系统技术感兴趣的人可以在

本书中发现大量有用信息。最后，任何对算法感兴趣的人，可以在这里发现很多调试器在实

现它们功能时使用的独特而有趣的算法。

你会从本书中获得什么？

你会看到硬件是如何参与支持调试的。这很重要，因为调试变得原来越必要，并且调试器的

需求和它们所能提供的功能都在持续增长。与硬件发展相近似，在过去的 10年中，操作系

统以及它们对调试器的支持和理解都有着巨大的发展。但是很明显的——并且我将说明为什

么——调试当前所需的各种软件需要为调试器开发出更加优秀的功能，而为了满足调试器的

这些需求，操作系统的发展还有很长的路要走。我会让你更好的理解这些重要而复杂的工具

是如何工作的——我将从内部详细的说明。如果你将要创建一个调试器——从一个仅供你自

己专用的简单调试工具，到高性能、产品级质量、大规模市场应用的调试器——我尝试将众

多调试器技术的精华写入这个文档。最后，你可以学到一些应用在调试器中的非常有趣，并

且有时候非常聪明的算法。在任何可能的地方，我都会系统的，将最有趣最重要的调试器算

法展示出来。

本书布局

● 第 1章，介绍和覆盖调试器的基本原理和它们所操作的环境。

● 第 2章，概要介绍调试器架构——什么是用户接口和范例，调试器是如何组成的，以

及各组件是如何交互的。

● 第 3章和第 4章，介绍基本的底层基础架构：调试器为了能够提供多数基本功能，所

需要的硬件和操作系统支持。

● 第 5章，从细节上研究调试器是如何来控制一个子进程（通常我们称为被调试体）的

执行的。

● 第 6章，接着来探究断点和单步跟踪后面的算法和数据结构——这是调试器用来控制

被调试体执行的最重要的两个途径。断点就像置入运行中程序的探针，用来在操作中

对其进行观察（并且不会预先修改该程序）。单步跟踪是通过一步一步观察程序行为



和控制流来了解程序运行过程的一种方法。

● 第 7章和第 8章，会关注在观察程序上下文的三个方面上。首先，我会检验栈调用轨

迹，接下来我会研究为什么和如何反汇编硬件指令并如何将他们与用户的源代码关连

起来。最后我会详细的研究一个非常大的话题，即检查被调试体中的程序变量。这包

括符号表查找、范围解析、地址映射、表达式求值、函数求值，和其它更多内容。

● 第 9章，会涉及一个负责且异常重要的问题——多线程调试。现代操作系统提供了“

尽力而为”的线程功能，并很快在多线程中遭遇到严重的编程和调试问题。调试器还

可以帮你解决由此导致的复杂的多线程错误。

● 第 10章，涉及到调试GUI（图形用户界面）程序时的特殊情况。因为多数应用程序

都会有一个用户界面组件，并且大多数现代GUI系统都是事件驱动的，这里面会涉

及到大量重要而普遍的问题。

● 第 11章，关注于对调试器（或调试器相关工具）的特殊用途，例如内存污染

（memory corruption）调试，反向执行，在调试器上安装钩子代码，远程调试，在并

行架构机器上调试，以及调试分布式对象。

● 第 12章，涉及与调试优化代码相关的非常复杂的问题。微处理器工业界趋向于越来

越多的采用 RISC处理器（甚至 Intel也正在向这个方向转移），并且 RISC需要越来

越好的编译器优化来达到它性能目标。这会给调试器带来越来越大的压力来处理这些

优化，这样就可以避免仅仅为了调试一个应用程序就去掉所有的优化。
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